


Motor elétrico:  é uma máquina projetada para transformar energia elétrica em mecânica

Motores de indução assíncronos: tem normalmente com uma velocidade constante que
varia ligeiramente com a carga mecânica aplicada ao eixo. Devido à sua robustez e
simplicidade e baixo custo é o mais usado de todos os motores sendo adequado para quase
todos os tipos de máquinas que são operados na prática. Actualmente, é possível controlar
a velocidade de motores de indução com o auxílio de conversores de frequência ou banco
de resistências



VARIAÇÃO HISTORICA NO DISENO

ANO 1915 1958 1970

POTENCIA 
(KW)

7 7 7.5

EFICIENCIA 0.85 0.86 0.86

ALTURA DO
EIXO (MM)

300 230 132



Motores de 10HP (7.5kW), 4 polos de diferentes épocas.
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A diferença entre a velocidade do motor n e a velocidade síncrona ns chama-se 
escorregamento (s)

Velocidad nominal
É a velocidade (rpm) do motor funcionando à potência nominal, sob tensão e freqüência
nominais
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Conjugados
O motor de indução tem conjugado igual a zero à velocidade síncrona. À medida que a
carga vai aumentando, a rotação do motor vai caindo gradativamente, até um ponto
em que o conjugado atinge o valor máximo que o motor é capaz de desenvolver em
rotação normal. Se o conjugado da carga aumentar mais, a rotação do motor cai
bruscamente, podendo chegar a travar o rotor

Categoria N
Conjugado de partida normal, corrente de partida normal; baixo escorregamento.
Constituem a maioria dos motores encontrados no mercado e prestam-se ao acionamento de
cargas normais,como bombas, máquinas operatrizes, ventiladores.
Categoria H
Conjugado de partida alto, corrente de partida normal; baixo escorregamento. Usados para
cargas que exigem maior conjugado na partida, como peneiras, transportadores
carregadores, cargas de alta inércia, britadores, etc.
Categoria D
Conjugado de partida alto, corrente de partida normal; alto escorregamento (+ de 5%).
Usados em prensas excêntricas e máquinas semelhantes, onde a carga apresenta picos
periódicos. Usados também em elevadores e cargas que necessitam de conjugados de
partida muito altos e corrente de partida limitada





Fator de serviço (FS)

Chama-se fator de serviço (FS) o fator que, aplicado à potência nominal, indica a carga 
permissível que pode ser aplicada continuamente ao motor, sob condições especificadas. 
Note que se trata de uma capacidade de sobrecarga contínua, ou seja, uma reserva de 
potência que dá ao motor uma capacidade de suportar melhor o funcionamento em 
condições desfavoráveis. O fator de serviço não deve ser confundido com a capacidade 
de sobrecarga momentânea, durante alguns minutos. O fator de serviço FS = 1,0, 
significa que o motor não foi projetado para funcionar continuamente acima de sua 
potência nominal. Isto, entretanto, não muda a sua capacidade para sobrecargas 
momentâneas. 

A NBR 7094 especifica os fatores de serviço usuais por potência.



As classes de isolamento utilizadas em máquinas elétricas e os respectivos 
limites de temperatura conforme NBR-7034, são as seguintes:

As classes B e F são as comumente utilizadas em motores normais.



Conforme a NBR-7094, as condições usuais de serviço, são:

a) Altitude não superior a 1.000 m acima do nível do mar;

b) Meio refrigerante (na maioria dos casos, o ar ambiente) com temperatura não
superior a 40 ºC e isenta de elementos prejudiciais.

Até estes valores de altitude e temperatura ambiente,considera-se condições
normais e o motor deve fornecer, sem sobreaquecimento, sua potência nominal.



Graus de proteção

A noma NBR 9884 define os graus de proteção dos equipamentos elétricos por meio das 
letras características IP, seguidas por dois algarismos.

Indica o grau de proteção 
contra penetração de
corpos sólidos estranhos e 
contato acidental

Indica o grau de proteção 
contra penetração de
água no interior do motor







Motores de alto rendimento

Os motores de alto rendimento são projetados para oferecer a mesma potência útil na
ponta do eixo do que outros tipos de motores de motores, mas consomem menos
energia elétrica da rede

Construtivamente os motores de alto rendimento possuem as seguintes características:

• Chapas magnéticas de melhor qualidade (aço silício).
• Maior volume de cobre, que reduz a temperatura de operação.
• Enrolamentos especiais, que produzem menos perdas estatóricas.
• Rotores tratados termicamente, reduzindo perdas rotóricas.
• Altos fatores de enchimento das ranhuras, que provêm melhor dissipação do calor
gerado.
• Anéis de curto circuito dimensionados para reduzir as perdas Joule.
• Projetos de ranhuras do motor são otimizados para incrementar o rendimento.

A NBR 7094 define que tipos de motores se enquadram na definição de motores alto
rendimento







Menores valores de 
rendimento nominal a 
plena carga, para
motores de alto 
rendimento, fabricante 
WEG











Comparação entre motor de alto rendimento e motor  de rendimento melhorado

Para um preço da energia elétrica de 0,071238 Eur/kWh, por cada uma hora de
funcionamento se economiza 0,0376 Eur. Desde o ponto de vista meio ambiental uma
economia de 0,528 kWh significaria deixar de emitir 0,311kg de CO2 por hora na
atmosfera
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Siendo β -Coeficiente de reserva de potencia para motores de sistemas de bombeo
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